
 Coolant 

  น ้ายาหล่อเยน็  
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การท างานของระบบหล่อเยน็  
การช ารุดของช้ินส่วน , ผลกระทบ และการแก้ปัญหา   
การเลือกใช้น า้ยาหล่อเยน็ 

การบ ารุงรักษา, การทดสอบ และการปฏิบตัิ  

        ระบบหล่อเยน็  
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ระบบหล่อเยน็  

วงจรพืน้ฐานของระบบหล่อเยน็ 
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ปัญหาของเคร่ืองยนต์
ช ารุด  กว่า 40%  
เกดิจากปัญหาของ
ระบบหล่อเยน็  
 

 เคร่ืองยนต์ช ารุด 
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• ระบบหล่อเยน็ท าหนา้ท่ีระบาย
ความร้อน 

• อุณหภูมิท่ีเกิดจากการเผาไหม้
สูงกวา่ 2,200 องศา C  

• อตัราการหมุนเวียนของน ้าหล่อ
เยน็    45K-60K ลิตร/ชม 
เทียบเท่าปริมาณน ้าในสระวา่ย
น ้าขนาดใหญ่    

ท าไมจึงต้องมีระบบหล่อเยน็  



การกระจายความร้อน 

7% 

33% 30% 

30% 

พลงังาน 

แผ่รังษี  

ไอเสีย 

ระบบหล่อเยน็ 
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ระบบหล่อเยน็  

การช ารุดของช้ินส่วนเคร่ืองยนต์  
จากปัญหาของระบบหล่อเยน็ 



การสึกกร่อนของใบพดัป้ัมน ้า 
 

Refer to SAE Technical Paper : 881720 

การกัดกร่อนอย่าง
รุนแรงของใบพดั  ป้ัม

น ้า 

การสึกกร่อนของ
ใบพดั 



ตามดของปลอกสูบ 

 

Refer to SAE Technical Paper : 881720 

การเกิดตะกรัน,  การเติม
ความเขม้ขน้มากเกินไป, มี
น ้ามนัผสม, เกิดสนิม 

ทั้งหมดน้ีท าใหก้ารระบาย
ความร้อนลดลง  

 สภาพของตามดที่
ผนังปลอกสูบ 

การเกิดตามดท่ี
ปลอกสูบ  



ตะกอน และ ตะกรัน  
 

Refer to SAE Technical Paper : 881720 

ออยคูลเลอร์สึกหรอ จากการ
กดักร่อนของส่ิงสกปรก  

ตะกรันสะสมที่ปลอกสูบท าให้
ขัดขวางการระบายความร้อน  

ซีลปลอกสูบสึก
หรอจากการกดั
กร่อนของส่ิง

สกปรกในน า้หล่อ
เยน็  



การกดักร่อนจากเศษโลหะ 

Refer to SAE Technical Paper : 881720 

เศษโลหะจะเป็นตัวเร่งให้เกิดการ
สึกหรอเร็วขึน้ท่ีข้องออลูมิเนียม  



การอุดตนั  

Refer to SAE Technical Paper : 881720 

- ไส้กรองน ้ายา ช่วยดกัตะกรอน และดกั
วุน้ท่ีเกิดจากน ้ายา 
- การเติมส่วนผสมของน ้ายาท่ีไดส้ดัส่วน 
เป็นส่ิงส าคญัในการบ ารุงรักษา 

การอุดตันของท่อทางน ้า ท า
ให้การไหลของน ้าไม่สะดวก 
ต้านการระบายความร้อน 
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ปัญหาต่างๆ 

คราบสกปรก และ ตะกรัน  

การกดักร่อนทัว่ไป 

การกดักร่อนของอลูมเินียม 

การกดักร่อนจากฟองอากาศ 

การเกดิฟอง 

 ต้นเหตุของการช ารุด 
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ท าความสะอาดระบบหล่อเยน็ด้วยน ้ายา
ล้างหม้อน ้า  
ความสกปรก และส่ิงต้านทานการระบายความร้อนใน
ระบบหล่อเยน็ ท าให้ไม่สามารถระบายความร้อน  

ผสมน า้ยา 1 ต่อ 10 กบัน า้                                        
ตดิเคร่ืองยนต์ 1200-1500 RPM เป็นเวลา  30 นาที   

ตะกรันหนา 1.6 มม. จะต้านความร้อน
เทียบเท่าเหลก็หนา 75 มม.  

น ้ายาล้างท าความสะอาดหม้อน ้า   

Restore Plus 
  ขจัดสนิม ตะกรัน 

Restore  
ชจัดคราบน า้มัน 



Cavitation Corrosion  

Refer to SAE Technical Paper : 881720 and 881269 

สภาพตามดที่
เกดิขึน้ 

ภาพขยายการเกดิ  ตา
มด  

การช ารุดที่
59,000 ไมล์ 

บริเวณซีลปลอกสูบ 
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กระบอกสูบเป็นรูพรุน                           
หรือ การกัดกร่อนจากฟองอากาศ 

เกิดจากการกระแทกของฟองอากาศไป
กระทบกับผนังของกระบอกสูบ  

คล่ืนกระแทกมีความดัน 15-20,000 PSI 

 การเกดิการกดักร่อนจากฟองอากาศ 
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Nitrite & Molybdate จะสร้างช้ันผวิแขง็ เพ่ือป้องกนัการกระแทกของ
ฟองอากาศ และป้องกนัการกดักร่อนจากการการแตกตัวของฟองอากาศ 

Fe2 O3 to 

Fe3 O4+ 

 สารเคมี เคลือบผิวหน้า 
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ระบบหล่อเยน็  

น า้ยาหล่อเยน็ที่ด ี
 คืออะไร  
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              น ้ายาหล่อเยน็ คอือะไร 

Coolant 
น า้ยาหล่อเยน็ 

Water  

น า้ 

Additive 

สารเพิม่คุณภาพ 

Glycol 
สารไคโกร 

Cummins ก าหนดให้ใช้น ้ายาหล่อเยน็ที่มีส่วนผสม ทั้งสามชนิดรวมกนั  



น ้ายาหล่อเยน็ที่ดี 

• ES Compleat  ได้หรือเกนิมาตรฐานต่างๆดงัต่อไปนี้: 
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คณุภาพของน ้า  

โรงงานผลิตเคร่ืองยนต์ ได้ก าหนดค่าความบริสุทธ์ิ
ของน ้า ท่ีจะใช้ผสมกับน ้ายาหล่อเย็น 

น า้ทั่วไป 
 

ปัญหา 
 

ค่าจ าเพาะ 

ความกระด้าง (Hardness) 

แคลเซียม, แมกนีเซียม 

เกิดคราบเกาะติด
ผนงักระบอกสูบ 
ฝาสูบ จุดร้อน  
 

170 ppm 

 

ความเคม็ (Chlorides) 
 เช่น เกลือ 
 

การกดักร่อนทัว่ไป   40 ppm 
 

ก ามะถัน (Sulfates) 
 เช่น. ฝนกรด 
 

การกดักร่อนทัว่ไป 
 

100 ppm 
 

กระดาษแถบสี เบอร์ CC2609 ใช้วดัน า้ดบิเท่านั้น  



Coolant Fleetguard Confidential 

              น ้ายาหล่อเยน็ คอือะไร 

Coolant 
น า้ยาหล่อเยน็ 

Water  

น า้ 

Additive 

สารเพิม่คุณภาพ 

Glycol 
สารไคโกร 
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 มจุีดเยือกแขง็ทีต่ า่กว่า   -37   ํ C 
                                Antifreeze/Antiboil 

เพิม่จดุเดือดสูงข้ีนอีก 8% ท่ี50% ตามปริมาตร 

วาล์วไอเสียเป็นจดุท่ีร้อนท่ีสุดของเคร่ืองยนต์ แต่มี
จ านวนของน ้าหล่อเย็นท่ีน้อย สาร Glycol จะช่วย
ป้องกันการเกิดเป็นไอระเหยท่ีจดุน้ี   

 

คณุลักษณะของไครโค  (Glycol)  
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• ท าให้น ้ายาหล่อเยน็เกาะจับผิวหน้าโลหะได้ดีกว่า 

• ช่วยให้น ้ายาแทรกซึมเข้าสู่ทุกซอกมุมของโลหะได้ดีกว่า   

  มนี า้หนักมากกว่าน า้ 

• ช่วยกนัการกระแทกจากการแตกตัวของฟองอากาศ  

 มแีรงตงึทีผ่วิหน้าต า่กว่าน า้  

คณุลกัษณะของไครโค ( Glycol )  
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ประโยชน์ : ผสม Glycol จ านวน 50% โดยปริมาตร   
            
 

 ช่วยป้องกนัการกดักร่อนอลูมิเนียม ได้ดกีว่า 50% - 100% 
   
 ช่วยป้องกนัการเกดิรูพรุนได้ดกีว่า 20% - 50%  

คณุลกัษณะของ Glycol  
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              น ้ายาหล่อเยน็ คอือะไร 

Coolant 
น า้ยาหล่อเยน็ 

Water  

น า้ 

Additive 

สารเพิม่คุณภาพ 

Glycol 
สารไคโกร 
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 ชนิดของน ้ายา Additive  

Fleetguard Additive 

น้้ายา DCA4 
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WATER (deionised) 

ADDITIVE 

DCA4 

ETHYLENE 

GLYCOL 

 DCA4 = 3%-8% 

น้้ายาชนดิผสมเสรจ็ ES COMPLEAT™ PREMIXED 

50% 

40-60% 

น า้ยาหล่อเยน็ผสมเต็มสูตร (Fully Formulated Coolant ) 

น า้ยาหล่อเยน็ชนิดผสมเสร็จ : ไม่ต้องคาดเดา,ไม่ต้องท าการผสม  
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ระบบหล่อเยน็  

 
น า้ยาหล่อเยน็ ES Compleat 

 
=น า้ยาหล่อเยน็ผสมเตม็สูตร 

 
=Fully Formulated Coolant 

  



รถบรรทุกเทท้ายขนาด 100 ตัน 
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ระบบหล่อเยน็  

การบ ารุงรักษา 
น า้ยาหล่อเยน็   
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ระบบหล่อเยน็  

การบ ารุงรักษาน า้ยาหล่อเยน็ 
  
1. แบบมาตรฐาน (Standard Service Interval) 

 
2. แบบยืดอายุการใช้งาน (Extended Service Interval) 
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การเลือกใช้น า้ยาหล่อเยน็ 

• 1. แบบมาตรฐาน  (Standard Service Interval,SSI) 
– ES Compleat + DCA4    OR    Water Filter DCA4  

  การบ ารุงรักษาน า้ยาหล่อเยน็ ES Compleat  
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           ไส้กรองน ้ายาหล่อเยน็ 

คุณสมบตั ิ

1. ชดเชยความเขม้ขน้ที่

เสื่อมไป 

2. สารเคมจีะทยอย

ละลายออกมา  

3. กรองน้า้หลอ่เย็น  

เลือกขนาดไส้กรองท่ีถูกต้อง เพ่ือรักษาความเข้มข้นของน ้ายาหล่อเย็น DCA4 ให้ถูกต้อง  
WF2070=   2 Units,     WF2071=  4 Units,      WF2072=  6 Units,      WF2073= 8 Units,        

WF2074= 12 Units,     WF2075= 15Units,      WF2076= 23Units.  
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0.4 

0.8 

0.3 

0.2 

0.1 

ideal 

min. 

u

n

i

t

s 

 การท างานของน ้ายาแบบมาตรฐาน SSI 

เตมิ DCA4™ ชนิดน า้ หรือ เปลีย่นไส้กรอง DCA4™     
ทุกคร้ังทีท่ าการเปลีย่นถ่ายน า้มนัหล่อล่ืน  
จะต้องเติมความเข้มข้น 0.1 upl เพิม่ 

ระยะเวลาการเปลี่ยนถ่ายน ้ามันเคร่ืองท่ี 15 to 25K กม 



อายุการใชง้านของน้า้ยาหล่อเยน็ แบบ
มาตรฐาน 

ES Compleat 

+DCA4 

การบา้รงุรกัษา  

1. เปลี่ยนไสก้รองน้า้ยาทกุๆ : 250-500 ชม  หรือ 20,000 กม หรือทุกครัง้ ที่เปลีย่นถา่ยน้า้มันหลอ่ลืน่ 

2. ทดสอบความเขม้ขน้ของ น้้ายา ทุกๆ  250-500 ชม (3way test kit) 

3. เติมน้้ายา DCA4 เมื่อพบวา่ ความเขม้ขน้ต่า้กวา่ ค่าทีก่า้หนด 

4. ทดสอบสภาพคณุสมบตัขิองน้้ายา ที่ 240,000 กม ,4000 ชม , 1 ปี  (Quick Check) 

อายุ 1 ป ี

ทดสอบสภาพน้า้ยา 

Quick Check 

1 ปี 
250-500 hr 

เติมน ้ ายา 
DCA4 

เปลี่ยน     ไส้
กรองน ้ ายา 

20,000KM 

4,000 hr 

240,000 KM 
 ทดสอบส่วนผสมน ำ้ยำ       
   3-Way Test 
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การเลือกใช้น า้ยาหล่อเยน็ 

• 1. แบบมาตรฐาน  (Standard Service Interval ) (SSI) 
– ES Compleat + DCA4 OR Water Filter DCA4  

• 2.  แบบยืดอายุการใช้งาน (Extended Service Interval) (ESI) 
– ES Compleat + ES Extender OR ES Extended Life Filter    

  การบ ารุงรักษาน า้ยาหล่อเยน็ ES Compleat  
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 ชนิดของไส้กรองและน ้ายา ES Extender  
ชนิดไสก้รอง

น้้ายา Slow  

release  

ชนิดน้า้ยา      

ES Extender  

CC2840 = 1 Quart  

              = 0.948 L.  

WF 2121 Slow release ES Chemical 

WF 2122 Non Chemical  

WF 2123 Non-Chemical with increase media   

ไส้กรอง Slow release  และน้า้ยา ES Extender  ใช้บรกิารที ่250,000 กม / 4,000 ชม / 1 ปี 
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0.4 

0.8 

0.3 

0.2 

0.1 

0.7 

0.6 

0.5 

ES Compleat™ with ES Filter (slow release)  

Add ES Extender™ 

Liquid 

250K klms, 4K hrs or 1 year Service 

Intervals 

ES Compleat™ 

Coolant only 

Change ES filter 

การบ้ารงุรกัษาน้้ายา ES COMPLEAT™  
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การบ ารุงรักษาน า้หล่อเยน็แบบยืดอายุใช้งาน 
• แบบยืดอำยุกำรใช้งำน ( Extended Service Interval ) 

– น ้ายา ES Compleat + ES Extender 

– วดัความเข้มข้นของน ้ายาทุกๆ 6 เดือน ( 3 way test kit ) 
• เตมิน า้ยา ES Extender ตำมก ำหนด 

– บ ารุงรักษาท่ี 4000 ชม / 240,000 กม / 1 ปี  
• เปลีย่นไส้กรองน า้ยาชนิด ES Extended Life Filters  

– วดัคุณภาพของน ้ายา เม่ือครบ 4,000 ชม / 240,000 กม / 1 ปี ( Quick Check ) 
• หากวดัน า้ยาได้ค่ามาตรฐาน ใช้งานต่อไป และบ ารุงรักษาตามก าหนด 

• ถ่ายน า้ยาทิง้ หากน า้ยามคุีณภาพต า่กว่าที่ก าหนด เปลีย่นน า้ยาหล่อเยน็ใหม่ 

 



ES Compleat 

 + ES Extender 

 + Water Filter Slow release  

Service 

4,000 Hr       
250,000 KM 
1 Year  

เปลี่ยนไสก้รองน้้ายาทกุๆ : 250-500 ชม  หรือ 20,000 กม 

หรือทกุครัง้ ที่เปลีย่นถา่ยน้้ามนัหล่อลืน่ 

วัดความเขม้ขน้ของน้า้ยา ด้วย 3-Way Test.  

เติมน้้ายา DCA4 ตามกา้หนด 

เปรียบเทยีบอายกุารใชง้านของน้้ายาหลอ่เยน็  
อายุ 1 ป ี

ทดสอบสภาพน้า้ยา 

Quick Check 

1 ปี 

ES Compleat 

 +  DCA4  

 + Water filter DCA4 

ทดสอบสว่นผสมน้้ายา 

ทุกๆ 6 เดือน 

3-Way test 

   ES Extender  

แบบมาตรฐาน 

แบบยืดอายุการใช้งาน 

500 
250 

500 500 
250 

2000 Hr 
500 500 500 

4000 Hr 

250 250 250 250 250 250 

2000 Hr หรือ 6 เดือน วัดความเขม้ขน้ของน้้ายา ด้วย 3-Way Test.  

เติมน้้ายา ES Extender ตามกา้หนด 

เปลี่ยนไสก้รองน้้ายา ES ที่ 4,000 Hr หรือ 250,000 กม, หรือ 1ป ี

  

2000 Hr 

อายุ 1 ป ี

ทดสอบสภาพน้า้ยา 

Quick Check 

4000 Hr 
ES Filter  

3 way test 

Water Filter  
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Comparison with no spillage 

$-

$20,000.00

$40,000.00

$60,000.00

$80,000.00

$100,000.00

Conc @ ESM Premix @ ESM DCA4 @ 6% DCA @ 10%

Coolant 

$-

$2.00

$4.00

$6.00

$8.00

$10.00

Total Costs

Cost/Hour

              เปรียบเทยีบค่าใช้จ่าย  
น า้ผสม DCA4  VS  น า้ยา ES Compleat 

  Conc @ ESM Premix @ ESM DCA4 @ 6% DCA @ 10% 

Total Costs  $          69,336.08   $                          69,336.08   $        58,601.75   $                          92,356.23  

Cost/Hour  $                   5.78   $                                  5.78   $                4.88   $                                  7.70  

Additional Cost/hr of DCA @ 10% V Premix        $                                 (1.92) 

Saving 

US$ 
30,000 
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ระบบหล่อเยน็  

การตรวจสอบ 
น า้ยาหล่อเยน็   

 



เปรียบเทยีบการเกดิสนิมของน า้ยาหล่อเยน็ 
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ระบบหล่อเยน็  

การตรวจสอบน า้ยาหล่อเยน็ 

1. การตรวจคุณภาพของน า้ 

2. การตรวจความเข้มข้นของน า้ยาหล่อเยน็ 

3. การตรวจคุณภาพของน า้ยาหล่อเยน็ 
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คณุภาพของน ้า  

โรงงานผลิตเคร่ืองยนต์ ได้ก าหนดค่าความบริสุทธ์ิ
ของน ้า ท่ีจะใช้ผสมกับน ้ายาหล่อเย็น 

น า้ทั่วไป 
 

ปัญหา 
 

ค่าจ าเพาะ 

ความกระด้าง (Hardness) 

แคลเซียม, แมกนีเซียม 

เกิดคราบเกาะติด
ผนงักระบอกสูบ 
ฝาสูบ จุดร้อน  
 

170 ppm 

 

ความเคม็ (Chlorides) 
 เช่น เกลือ 
 

การกดักร่อนทัว่ไป   40 ppm 
 

ก ามะถัน (Sulfates) 
 เช่น. ฝนกรด 
 

การกดักร่อนทัว่ไป 
 

100 ppm 
 

กระดาษแถบสี เบอร์ CC2609 ใช้วดัน า้ดบิเท่านั้น  
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แผ่นทดสอบน้า้ยาหมอ้น้า้  3-Way Coolant Test Strips 

การวดัคา่ของน้า้ยา 

1.จุ่มกระดาษวดัลงในน้า้ยา 1 วินาท ี

   แล้วยกขึน้ สลัดกระดาษ และรอ 

   ประมาณ 45 วินาท ี

2.เทียบส ีกับกระดาษส ี     

   Molybdate อ่านค่าแนวตั้ง                  

   Nitrite อ่านค่าแนวนอน   

3. ลากเสน้ทัง้สองตัดกนั ว่าคา่ทีอ่่าน 

   ได้ตกอยูใ่นเขตใด  

   - Pre Charge  

   - Service  

   - Test  

                      Test Strips 

CC2602AM -4 Strips 
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การบรกิารบา้รงุรกัษาน้า้ยาหลอ่เยน็แบบ
มาตรฐาน  

อ่านคา่ไดต้่า้กวา่ 0.3 units per litre (Pre Charge )  
ให้เติมน้้ายา DCA4 จ้านวน 2 ลิตร ต่อความจขุองระบบ 30 ลิตร  

อ่านคา่ได ้0.3 to 0.8 units per litre (Service) 
ให้เติมน้้ายาหรือเปลีย่นไส้กรอง DCA4 ตามปกติเม่ือเปลี่ยนถ่ายน ้ามันเคร่ือง 

 

อ่านคา่ได ้0.9 units per litre (Test ) 
ไม่ต้องเติมน้า้ยา และไม่ตอ้งเปลีย่นไสก้รอง DCA4 จนกระทัง่ความ

เข้มขน้ลงลงต่้ากวา่ 0.8 upl  

 

การตรวจเชค็ : ทุกคร้ังที่เปลีย่นถ่ายน า้มันหล่อล่ืน  

แผ่นทดสอบน้า้ยาหมอ้น้า้  3-Way Coolant Test Strips 
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การบรกิารบา้รงุรกัษาน้า้ยาหลอ่เยน็แบบยืดอายุ
การใช้งาน 

อ่านคา่ไดต้่า้กวา่ 0.3 units per litre (Pre Charge )

ให้เติมน้้ายา ES-Extender™ จ้านวน 2 ลิตร ต่อความจุของระบบ 

60 ลิตร  

อ่านคา่ได ้0.3 to 0.7 units per litre (Service) 
ให้เติมน้้ายา ES-Extender™ จ้านวน 1 ลิตร  ต่อความจขุองระบบ 

60 ลิตร  

 

อ่านคา่ได ้0.8 units per litre (Test ) 
ไม่ตอ้งเติมน ้ ายา และไม่ตอ้งเปล่ียนไสก้รอง ES-Extender™ จนกระทัง่ความ

เข้มขน้ลงลงต่้ากวา่ 0.8 upl  

 

การตรวจเชค็ :  ทดสอบทกุ 6 เดือน/ครัง้   
 

แผ่นทดสอบน้า้ยาหมอ้น้า้  3-Way Coolant Test Strips 



  ทดสอบคุณภาพของน า้ยาหล่อเยน็  

น า้ยา ES Compleat สามารถใช้งานได้ยาวนานเกนิกว่าการซ่อมใหญ่ หากบ ารุงรักษาอย่างถูกต้อง  

ทดสอบคุณภาพของน า้ยาหม้อน า้ อย่างน้อยปีละ 1 คร้ัง  

Test Strips 

CC2718 -10 Strips / Bottle 

Testing – QuickCheck 



 Coolant 
  น ้ายาหล่อเยน็  
 

ถาม – ตอบ  
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แผ่นทดสอบน้า้ยาหมอ้น้า้  3-Way Coolant Test Strips 









การกดักร่อนอลูมิเนียม 






